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LASTO®BLOCK T

Nagyszilardsagu hdszigeteld saruk
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Alkalmazasi tertletek és fontos szempontok

Alkalmazasi teriletek

A LASTO®BLOCK T egy hdszigetel6 saru,
amely megerd&sités nélkiili, nagyszilardsa-
gl elasztomerbdl készllt, és képes nagy
nyomoer6k tovabbitasara minimalis defor-
macié mellett, mikézben ellendll a hévesz-
teségnek. A kivald mindségli elasztomer
vegylletek hasznalatdnak kdszonhetéen a
LASTO®BLOCK T rendkivil tartds, karban-
tartast nem igényel, és hészigetelGként
alkalmazhaté véglap csatlakozasokban,
acéloszlopok alatt, el6regyartott beton
elemek alatt vagy fa szerkezetekben.

Az engedélyezett teher a forma...

A sarura hato fligg6leges nyomas kdvetkez-
tében a saru oldalai kifelé domborodnak
(nyirasi deformacid a saruban). Ennek mér-
téke a saru oldalhosszUsagainak és vastag-
saganak aranyatdl fliigg. Minél nagyobb ez
az arany (minél nagyobb a forma tényez6
S), annal merevebb a saru viselkedése (lasd
1. dbra). A saru és a tamfelilet kozotti sar-
|6dastol fliggben a saru keresztiranyban is
kiterjedhet (lasd 1. dbra), ezért a peremel-
térés ellenGrzése sziikséges.

... s a tamfeliilet fliggvénye

Az elasztomersaru teherbiréd képessége
er6sen fligg a csatlakozd szerkezetek fe-
|Uleteitdl. Polirozott acél fellletek esetén
a saru alacsonyabb merevséget és igy
alacsonyabb teherbird képességet mutat,

Alkalmazas

e Hd@szigetelés nagy nyomasok mellett

Engedélyezett nyomas

e 52 N/mm? (hasznalhatdsagi hataral-
lapot SLS)

Saru formak
e Barmilyen forma lehetséges

Saru tipus
e Megerdsités nélkiili elaszomersaru

Anyagjellemzék

e Anyag: NBR (nitrilgumi)

e Keménység: 90+ 5 IRHD (M)

e H@vezetési egyltthatd: 0.20 W/mK

e Hémérséklet-tartomany:
-20 °C-tol +65 °C-ig

mint beton fellletek esetén. A tervezési
grafikonok ezért — a biztonsag kedvéért —a
polirozott acél feliiletekkel szemben enge-
délyezett terheket mutatjak.

Viselkedés allandé terhelés alatt

Hosszu tavu terhelés hatdséra az elasztom-
erek deformalddnak, még akkor is, ha a
terhelés nem novekszik. Ez az Ugynevezett
kuszasi deformacié tébb mint 100 napig is
folytatédhat. Ez a hatds mar a tervezési di-
agramokban is figyelembe vették.
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1 Alakvaltozas-fesziiltség grafikon kiilonb6z6 oldalhosszusagok

és vastagsagok esetén polirozott acéllemezeken végzett tesztek

alapjan (rovid tavu terhelés és kuszas figyelembevétele nélkal)
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A Tervezési Eset Kivalasztasa

Tervezési Esetek

Tervezési Eset @

e Saru szerkezeti elemhez

o Pillér labazat

Tervezési Eset @

e Pillér  excentrikus  normélerével/
forgatényomatékkal

Tervezési Eset @
e Véglap csatlakozas

e Megszakitott oszlop

Kilonboz6 fesziiltségeloszldsok lehetsé-
gesek.

Tovabbi bontas a 3-as tervezési esethez
az alabbiakban lathato.

A csavarok el6feszitése nem semlegesiti a
normaler6t és a nyomatékot.

A nyomas az el6feszitésbdl szarmazik a
csavarokban.

A csavarok el6feszitését a normaleré és a
nyomaték meghaladja.

A nyomas csak a normalerébdl és a nyo-
matékbdl ered.

A csavarok egyik oldaldn az el6feszitést a
normaleré és a nyomaték meghaladja.

A nyomas a normalerébél, a nyomatékbdl
és a csavarok el6feszitésébdl adadik.

- Tervezés az 1-es tervezési eset szerint

- Tervezés az 2-es tervezési eset szerin

- Tervezés az 3-as tervezési eset szerin
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Definiciok

Valtozok magyarazata

a

»w - o

-n

0o/u

al

o/u

v,0

o/u

<l

a
F

5,0/,

Az elaszomersaru hossza
(vizszintesen elhelyezve)

Az elaszomersaru szélessége
(véglap csatlakozasban)
Az elaszomersaru magassaga
(véglap csatlakozasban)

Az elaszomersaru vastagsaga
A csavarok tavolsaga

A saru kifelé dudorodasa

A saru alakvaltozasi tényez6

Csokkentett forma tényezd
(részleges terilet)

Normalerd
Nyomaték

A csavar el6feszitése
(relaxacioé = csokkent a kuszas miatt)

Fesziltség a fels6 / also élen
A tervezés alatt 4ll6 részleges
terilet atlagos feszlltsége
Fesziiltség a csavar el6feszitése
miatt
Nyomds miatt kialakulé nyomadsi
deformdciok
El6feszités miatt kialakulé nyomasi
deformaciok
A tervezés alatt all6 felsé / alsé rész
teriilet atlagos alakvaltozasa
A saru deformdcidja annak
kozéps6 tengelyén
A véglap csatlakozas elfordulasa
,Normalerék a csavarokban a felsé /

alsé terlleteken az N, M és Fv hata-
sara

r=0,5t+0,05 a, a csatlakozo szerkezet megerGsitett teriiletén vagy a véglap tertletén beldl kell elhe-
lyezkednie

B ab-nd’n/4 a
T 2(a+b)t+ndmt T4

b D-d
S= §= — —
2t 4t
A csavarokkal rendelkezé csavarlyukak terilete, amelyeknek kicsi a hézaguk, vagy ahol nincsenek csa-
varok, és amelyek Gsszesen kevesebb mint 20%-at teszik ki a téglalap alaku saruk teljes teriiletének,
vagy 10%-at a kerek alaku saruk teljes tertletének, figyelmen kivil hagyhatdk

2 Sémas abrdazolds a saru deformacisjardl; kife-
|1é dudorodas

3. Forma tényezd (S), a sik tertilet és a vastagsag
(t) fuggvényében
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Saru tervezési megkozelitések

1-es tervezési eset

I. megkozelités

1 Vegye fel a saru vastagsagat (t) és a me-
gengedett deformaciétv, .

2 Szamitsa ki az oldalhosszusagokat az 8.
és 11. grafikonok alapjan (a saru vas-
tagsagatol és a fliggbleges terheléstdl
fliggben).

Il. megkozelités

1 Vegye fel az oldalhosszusagokat (a és b),
a saru vastagsagat (t) és a megengedett
deformaciot Y, e

2 Szamitsa ki a alakvaltozasi tényez6 t (S)
(lasd a 3. abrat) és a nyomast:
- N

°,% 4.b [1]

3 Hatdrozza meg a nyomadsi és forma
tényez6 szerinti deformacids fesziiltsé-
get (€)) az adott saru alakja alapjan (lasd
a 12. grafikont).

3 v=t-& [2]

z

4 Ellendrizze, hogyv _ <v

z,max z

Il. megkozelités

1 Vegye fel az oldalhosszusagokat (a és b)
és a saru vastagsagat (t).

2 Szamitsa ki a nyomast a [1] szerint.

3 Hatdrozza meg a megengedett nyomast
(o,,) az oldalhosszisagok (a és b) és a
vastagsag (t) alapjan, az 1. tablazat sze-
rint a 7. oldalon.

4 Ellendrizze, hogy 0,<0,,

2-es tervezési eset

1 Vegye fel az oldalhosszusagokat (a és b)
és a saru vastagsagat (t).

2 Szamitsa ki a fesziiltségeket (o, ) a
normalerd és a nyomaték alapjan:

% w5 b Bl

ou

3 Ha a felileti feszlltségek (o, és o) el-
térése nem haladja meg a 10%-ot, a
tervezés az 1-es tervezési eset szerint
végezhet6 el.

4 Szamitsa ki az dtlagos nyomdst (6, és G )
a kils6 harmadokban (lasd a 4. dbrat):

_ 1
0= 05" = (o,-0,) <52 N/mm? [4]
_ 5
0,= 0, o (o,-0,) <52 N/mm? [5]

5 Hatdrozza meg a csokkentett alakvalto-
zdsi tényez6t (S ) a felsd és also, vagy a
jobb és bal fesziltségi teruletekhez.

s - b-h b

.
=—2"1 .t resp. ————
e+t P bes)

't [6]

6 Hatdrozza meg az atlagos nyomasi de-
formaciokat (€ és € ) a fesziiltségi terii-
leteken az atlagos fesziiltségek (G, és G, )
és a csokkentett alakvaltozasi tényezd
(S,.,) alapjan a 12. grafikonnal 6sszhang-
ban.

zul = 30%

8 Szilkség esetén a tovabbi lépések segit-
ségével most meghatarozhatd az atla-
gos fliggéleges deformacid (v ) és a for-
gas ().

9 Szémitsa ki az 4tlagos fligg6leges defor-
maciot a kovetkez6 képlettel:

Ellenérizze, hogy éous S

v =g -t [7]

vu:Eu. t [8]
V,+V,

Ve=— o 9]

10 Hatérozza meg a forgast (a ) a kdvetkez8
képlet segitségével

(%,-v,)

Sy [10]

a=3

3-as tervezési eset

Az elasztomer kuszasa (¢ = 18%) miatt a
csavarok elGfeszit6 erejének egy része el-
veszik. Ezt figyelembe kell venni a tervezés
soran. Az el6feszité er6ket és a csavarokat
szimmetrikusan kell elhelyezni.

1 Vegyuk fel a saru vastagsagat (t), az
oldalhosszusagokat (b és h), a csava-
rok kozotti tavolsagot (e) és a csavarok
el6feszits erejét (F ) minden csavarnal.

2 Szdmitsa ki a fesziltséget kozvetlenl

az el6feszités utan az F erével és n csa-
varral:
Ovo= Z .I;v [11]
Megjegyzés: Minden csavart 10 perc
mulva ujra meg kell hazni, hogy kom-
penzaljuk a rovid tava kuiszads miatti
el6feszit6 erévesztést.

3 Szamitsa ki a forma tényez6t az egész
sarufelletre vonatkozdan:
a-b
S=—«—
2-(a+b)t
4 Hatarozza meg a saru kuszasi deforma-
cigjat (€ ') az el6feszités kovetkeztében
a 12. grafikon segitségével.

[12]

5 Hatarozza meg a deformacids fesziiltség
(€,,) rugalmas részét, figyelembe véve a
kuszést:

0% Tre" 10 [13]

6 Hatarozza meg az el6feszités miatt
csokkentett nyomast (owelax' a kuszasi

deformacié (€ ) alapjan a 12. grafikon

segitségével. :

7 Szamitsa ki a csokkentett el6feszits erét

v,relax”

F o]

v,relaxa : b [14]

Korilmény 1: Az el6feszités nem veszik el
(nem semlegesitik mas hatasok))

vrelax n

8 Szamitsa ki a csavar erdket (F_ ) (fels6)
és (F, ) (also), hogy megéllapit'sa, vajon
az elbfeszités semlegesitve van-e vagy
sem:

-N 2-M

Fo=—-2Y4F
% n ne

Fou= %V+%V’+F

[15]

y,relax

[16]

v,relax

(folytatas a kovetkez6 oldalon)
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Saru tervezési megkozelitések

3-as tervezési eset (folytatasa)

9 Ha FS/O >0 and Fs,u > 0, akkor az el6feszi-
tés nincs semlegesitve.
Elfordulds a =0
Alakvéltozasv =€ '-t
Saru fesziiltség o, =0 = 0, et

Lasd az 5. 4brat

> Fs,o

> Fs,u

A

v,relax

Korulmény 2: Az el6feszités mindkét
oldalon elveszik (mindkét oldalon mas
hatasok altal semlegesitve)

10 Szamitsa ki a fesziltségeket, ha a csava-
rokat eltavolitjak:

N 6-M
=
% ph" bhz 71
N 6-M
o =N 18
““bh bh? 18]
- +
aﬂzgg,LM ate [19]
. a 2

11 Ha 0, < O, ar akkor az 6sszes csavar
el6feszitése semlegesitve van. A terve-
zést a 2. tervezési eset szerint kell elvé-
gezni. Ellenkez6 esetben folytassa a 3.
koralménnyel:

Koriilmény 3: Az el6feszités a fels6 oldalon

elveszik (mas hatasok altal semlegesitve)

Ha az el6feszités csak az egyik oldalon
semlegesiil, a tervezést a kovetkez6-
képpen kell végezni.

Szamitsa ki a fesziltségeket és a csavar
erGket, ha a fels6 csavarokat eltavolit-
jak (pozitiv hajlitbnyomaték = feszilt-
ség az alsé oldalon):

2-M
o, = N+ [20]
o~ a+e 2a-¢
bags 1+ 52
2-a
0,=0," (Uo - Gmrelax) [21]
a+e

2 0,+0
FS,LI= ;{-N'f‘ba%)

[22]
Ellendrizze a fesziltségeket a [6] és [7]
egyenletek segitségével.

A 3. korilményhez megadott képletek
a képletek egyszer(sitett valtozatai. A
feszlltségek a saru felsé szélén eny-
hén tul vannak méretezve. Viszonylag
alacsony hajlitbnyomatékok esetén a
csavar er6k akdr 25%-kal is tulméretez-
heték.

A saru tervezése

A saru tervezése az el6z6leg kiszamitott
fesziltségek (o, és o ) alapjén torténik.
Ha a hajlitonyomaték hatdsara egye-
netlen nyomds Iép fel, akkor a nagyobb
nyomasu sarufeliletet hasznaljuk a ter-
vezéshez.

12 Ha 00/0u < 1.1 arany, akkor a nyomas
eloszlds egyenletesnek tekinthetd. A o
feszliltség mellett az € = € kuszasi de-
formaciot a 12. grafikon segitségével ha-
tarozza meg.

Ha a kuszasi deformécio € >30%, a saru
tul van terhelve.

13 Ha a nyomas eloszlas egyenletlen, o /o,
> 1.1, akkor a saru mindkét oldalan csak
1/3 részét kell figyelembe venni a terve-
zés soran.

7 Fesziiltségelosztas a saru
kialakitasahoz

(¢

o

- -

! e h Fs u
o's,u
o
u
o
et
s, v,
s, v,
o
u

14 A relevans kuszasi deformacidkat éo és
€, a0, és o feszilltségek alapjan a 12.
grafikon segitségével kell meghatarozni,
a [8] szerint kiszamitott S_, alakvéltozasi
tényez6 figyelembevételével.

Amennyiben a kuszasi deformacié
?.o > 30%, akkor a saru tul van terhelve.

15 A relevans deformacidkat a részterile-
teken a [7] és [8] képletek alapjan kell
kiszamitani.

16 A csatlakozo feliilet elfordulasat a, oly-
an saruk esetén, ahol az 6sszes csavar
el6feszitése megszlint, a [10] képlet
segitségével kell kiszamitani.

Olyan saruk esetén, ahol az el6feszités
csak az egyik oldalon sz(inik meg, az el-
fordulast a kovetkezé képlet segitségé-
vel kell kiszdmitani:

_6(Vo-E,1t)

2h+3e [23]

Figyelem: Ha a hajlit6 nyomaték és a
normal erd mellett keresztiranyu er6t is
at kell adni a csavaroknak, akkor a csa-
varok tervezéséhez az alabbi kdlcsonha-
tasi képlet hasznalhato:

2 2
[1aTo [l ] s
NR,d MR,d

Va, Rd

24
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Tervezési tablazatok

Tablazat 1: Maximalisan megengedett nyomas N/mm?2-ben, a és b oldalak illetve a vastagsag (t) fiiggvényében

Vastagsag Oldal hossz a [mm]
[mm]
15 60 75 90 120 150 180 210 240 270 300 360 420 495 600 750

15 20 80 100 120 160 200 240 280 320 360 400 480 560 660 800 1000
60 80 | 24 24 25 26 26 27 27 27 27 28 28 28 28 28 29
75 100 24 25 26 27 28 28 28 29 29 29 30 30 30 31 31
90 120 25 26 27 28 29 29 30 30 31 31 32 32 32 33 33
120 160 26 27 28 29 31 32 32 33 34 34 35 36 36 37 37
150 200 26 28 29 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 40 41
180 240 27 28 29 32 33 35 36 37 38 39 40 42 43 44 45

Oldal hossz b 210 280 | 27 28 30 32 34 36 38 39 40 41 43 44 46 47 49

[mm] 240 320 | 27 29 30 33 35 37 39 40 42 43 45 46 48 50 52

270 360 | 27 29 31 34 36 38 40 42 43 45 47 49 51 52 52
300 400 | 28 29 31 34 37 39 41 43 45 46 48 51 52 52 52
360 480 | 28 30 32 35 38 40 43 45 47 48 52 52 52 52 52
420 560 | 28 30 32 36 39 42 44 46 49 51 52 52 52 52 52
495 660 | 28 30 32 36 40 43 46 48 51 52 52 52 52 52 52
600 800 | 28 31 33 37 40 44 47 50 52 52 52 52 52 52 52

750 1000 | 29 31 33 37 41 45 49 52 52 52 52 52 52 52 52

(PI.: egy 80 x 200 x 10 mm?®méret( saru esetén: ¢ =34 N/mm?)
zul

A négyzet alaku saru oldalhosszanak meghatarozasa a fiigg6leges terhelés és az engedélyezett deformaci6 (v ) alapjan

A
Vastagsagt=5 mm 1.50 /, /

/

1:00 //, / / // /
oé,/ / / / /

[mm]

z

Alakvaltozas v
o
3
(%
(o4
6/6
N
N,
AN
AN
\ N,
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Fliggbleges terhelés [kN]
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Tervezési tablazatok
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Példa: Véglapo

kK csatlakozasa
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Feladat:
Er6k és nyomatékok:
M  =65kNm

N =200 kN (A nyomas erGje a gerenda-
ban pozitiv)

F, =110kN (A csavar feszit6ereje pozitiv)

Méretek:

b =160 mm; h =320 mm; e =280 mm

t =15mm

n =6

r =25mm (>23.5 mm azaz megfelel§ az

alabbiak szerint: 2. abranak megfeleléen)

Megoldas:
Minden nyomasi fesziiltség a saruban po-
zitiv:

o, = 12.9 N/mm?
S =356

a[11] képlet alapjan
a[12] képlet alapjan

A kuszas miatt fellép6 € kompresszids
alakvaltozas, a 12-es abrardl:

g, =0122

e, =0,103 a [13] képlet alapjan

0Vre\a><= 10 N/mmza 12-es gl’aﬁkonrc')l

Fv,re\ax =85.3 kN a [14] képlet alapjén
_ -200kN _ 2-65kNm _

Foo = =6 " E g0 mmr +85.3kN
-25.4 kN a [15] képlet alapjan

(F,, <0, azaz a el6feszitS erd eltint)

F, =129.4kN

A csavar fesziiltség alatt all, azaz a 3-as terve-
zési eset alkalmazando.

o, =19.4N/mm?
o, =9.4N/mm?> a[21]képletalapjan

F,, =178.7kN (e.g. M20, 10.9)
a [22] képlet alapjan

a [20] képlet alapjan

o, =17.7N/mm? a[4]képlet alapjin

S.s =213 a [6] képlet alapjan

A 12-es grafikon alapjan:

g, =0.204 <30%, azaz a terhelés
megengedett

v, =3.06 mm a [7] képlet alapjan

a =061% a [23] képlet alapjan
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A kuszassal egyltt vett kompresszids defor-
macié feszlltségtbl és alakvaltozasi tényez6-
t6l valo fliggGsége

A véglapkapcsolat csatlakoztatdsanak rajza
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Hidsaruk

Termeékvalaszték és beépitési tanacsok

Termékvalaszték

Tipus Saru magassag H max. méretek LxB szallitasi forma
[mm] [mm]
LASTO®BLOCK T 05 5 1000 x 1000
Lapokban vagy az ligyfél
®
LASTO®BLOCK T 10 10 1000 x 1000 igényeinek megfelelen vagva,
LASTO®BLOCK T 15 15 1000 x 1000 sziikség esetén furatokkal
szallithato
LASTO®BLOCK T 20 20 1000 x 1000

Beépitési tanacsok

Beton vagy habarcs feliletére helyezve
biztositani kell, hogy a csatlakozd szerke-
zet megfelel§ szilardsaggal rendelkezzen,
és sima felllettel birjon, anélkil, hogy pe-
remek, sorjazasok vagy nagy mélyedések
lennének rajta. A tamaszté felileteknek
tisztanak és zsirtalanitottnak kell lennitk.

11



=

Hidsaruk

Kbltsegvetési kiirasi minta

Kiirasi minta

Szdllitds és telepités nagy teljesitményd,
meger@sités nélkili h6szigetel§ sarukhoz-
Termék: LASTO®BLOCK T

A megengedett terhelés a saru geometri-
ajatdl fugg és legfeljebb 52 N/mm?2-ra kor-
ldtozddik.

A 100 napos tartés terhelés alatt mért
megmaradod saruvastagsag legalabb a név-
leges vastagsag 60%-a.

Maximum megengedett elfordulasi kapa-

citas a = ... %o
Saruvastagsag: ... mm
Méretek (H x Sz): ...... mmxX ...... mm

A sik terhel6felllet kialakitasaval egyiitt.
Mennyiség: ...........db

Forgalmazza:

mageba sa
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8180 Biilach
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